Terme & Typen

• τ, ρ::= 3 | N | bool | τ ( ρ | τ ⊗ ρ | τ × ρ | L(τ ) • t, s::= x | c | λx^τ t | ⟨t, s⟩ | ts | {t} | {t, s} • Konstanten:

t bool f bool 0 N S_0 3 ( N ( N S_1 3 ( N ( N nil_τ L(τ ) cons_τ 3 ( τ ( L(τ ) ( L(τ ) ⊗_{τ,ρ} τ ( ρ ( τ ⊗ ρ

Lineare Typisierung

Γ, x^τ ⊢ x^τ (V ar) c vom Typ τ Γ ⊢ c^τ (const) Γ ∪ {x^τ } ⊢ t^ρ Γ ⊢ (λx^τ t)^τ (^ρ ((^+) Γ ⊢ t^τ Γ ⊢ s^ρ Γ ⊢ ⟨t, s⟩^{τ ×ρ} (×^+) Γ_1 ⊢ t^τ (^ρ Γ_2 ⊢ s^τ

Γ_1, Γ_2 ⊢ (ts)^ρ ((^−) Γ ⊢ t^{τ ×ρ} Γ ⊢ (tt)^τ (×^−_1 ) Γ ⊢ t^{τ ×ρ} Γ ⊢ (tf)^ρ (×^−_0 )

Lineare Typisierung (cont’d)

Γ_1 ⊢ t^{bool} Γ_2 ⊢ s^τ Γ_2 ⊢ r^τ

Γ_1, Γ_2 ⊢ (t ⟨s, r⟩)^τ (bool^−)

Γ_1 ⊢ t^{τ ⊗ρ} Γ_2, x^τ , y^ρ ⊢ s^σ

Γ_1, Γ_2 ⊢ (t(λx^τ , y^ρ s))^σ (⊗^−)

Γ ⊢ tN ∅ ⊢ s_03(^τ (^τ ∅ ⊢ s_13(^τ (^τ Γ ⊢ (t {s_0, s_1})^τ (^τ (N^−)

Γ ⊢ tL^{(τ )} ∅ ⊢ s3(^τ (^ρ(^ρ

Γ ⊢ (t {s})^ρ(^ρ (L(τ )^−)

Sei Γ ⊢ t^τ . Dann ist t von einer der Formen x⃗t, c⃗t, (λx^ρs)⃗t oder ⟨s, r⟩⃗t.

Reduktionsregeln (λx^τ t)s → t[s/x] ⟨t, s⟩ t → t ⟨t, s⟩ f → s t ⟨t, s⟩ → t f ⟨t, s⟩ → s ⊗_{τ,ρ}ts(λx^τ , y^ρ r) → r[t, s/x, y] 0 {t_0, t_1} s → s S_id3ν {t_0, t_1} s → t_id3(ν {t_0, t_1} s) ν ein Numeral nil_τ {t} s → s cons_τ d3aℓ {t} s → td3a(ℓ {t} s) ℓ eine Liste

t → t^′ t → t^′ t → t^′ ts → t^′s s → s^′ ts → ts^′