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Ubungen zu “Lineare Algebra I”

Aufgabe 9. (Invertieren von 2 x 2-Matrizen)
Fiir welche Matrizen
a b
=(00)

(1)

z u

derart, dal AX = F gilt? Wie lauten im Fall, dafl so ein X existiert dessen Eintrige
x,y, z,u in Abhéngigkeit von a, b, ¢, d?

Bemerkung: Wie bei allen Mathematischen Ubungsblittern ist die Richtigkeit
Ihrer Antwort selbverstindlich zu beweisen.

existiert eine Matrix

Aufgabe 10. (Invertierbarkeit von E — A fiir nilpotentes A)
(a) Essei A= (8i41,)i; € R"*". Zeigen Sie, daf es ein k € N gibt mit A* = 0.
(b) Sei A € R™*" beliebig, so daf fiir ein k¥ € N gilt, daB A* = 0. Zeigen Sie,
daB es ein X € R"*™ gibt mit (F — A)X = E.
Hinweis: betrachte die geometrische Reihe ., A'.

Aufgabe 11. (Nilpotente 2 x 2-Matrizen)
Man bestimme alle A € R?*? mit A% = 0.

Aufgabe 12.

(a) Man beweise fiir A, B € R"*™:
(A+ B)?> = A + 2AB + B? < AB = BA.

a=(5 ) e (0 )

mit a, b, c,d € R. Man zeige: AB = BA.

(b) Es sei

Abgabetermin. Montag, 9.11.2009, 12hct im Ubungskasten.



